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GUÍA 7: LA DERIVADA 

La derivada de la función f en x se nota y se define: 

𝑓′(𝑥) = lim
ℎ→0

𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)

ℎ
 

Ejemplo: 

Si 𝑓(𝑥) = 4𝑥5, entonces, 𝑓(𝑥 + ℎ) = 4(𝑥 + ℎ)5 = 4(𝑥5 + 5𝑥4ℎ + 10𝑥3ℎ2 + 10𝑥2ℎ3 + 5𝑥ℎ4 + ℎ5), por lo 

tanto: 

𝑓′(𝑥) = lim
ℎ→0

4𝑥5 + 20𝑥4ℎ + 40𝑥3ℎ2 + 40𝑥2ℎ3 + 20𝑥ℎ4 + 4ℎ5 − 4𝑥5

ℎ
 

= lim
ℎ→0

20𝑥4ℎ + 40𝑥3ℎ2 + 40𝑥2ℎ3 + 20𝑥ℎ4 + 4ℎ5

ℎ
              

= lim
ℎ→0

ℎ(20𝑥4 + 40𝑥3ℎ + 40𝑥2ℎ2 + 20𝑥ℎ3 + 4ℎ4)

ℎ
            

= lim
ℎ→0

(20𝑥4 + 40𝑥3ℎ + 40𝑥2ℎ2 + 20𝑥ℎ3 + 4ℎ4)               

𝑓′(𝑥) = 20𝑥4                                                                                                          

Para hallar la derivada en un punto, por ejemplo, en 𝑥 = −2, evaluamos 𝑓′(−2) = 20(−2)4 = 320 

 

 

EJERCICIO DE PRÁCTICA 1 

Utilice la definición de derivada para evaluar las derivadas pedidas: 

1) 𝑓′(−2), 𝑓′(1), 𝑓′ (−
3

4
) para 𝑓(𝑥) = 4𝑥3 − 2𝑥 2) 𝑓′(−1), 𝑓′(0), 𝑓′ (−

2

3
) para 𝑓(𝑥) = √𝑥 + 2 

3) 𝑓′(3), 𝑓′(−2), 𝑓′ (−
1

4
) para 𝑓(𝑥) =

1

𝑥
 4) 𝑓′(−3), 𝑓′ (

1

3
) , 𝑓′(0) para 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 + 2𝑥 − 1 

Soluciones:  

1) 46; 10; 
19

4
 2) 

1

2
;

√2

4
;

√3

4
 

3) −
1

9
;  −

1

4
;  −16 4) −16;  4;   2 

 

 

REGLAS DE DERIVACIÓN 

 

REGLA 1: Derivada de una constante 𝑘 

Si 𝑓(𝑥) = 𝑘, entonces 𝑓(𝑥 + ℎ) = 𝑘. Por lo tanto:  

𝑓′(𝑥) = lim
ℎ→0

𝑘 − 𝑘

ℎ
= lim

ℎ→0

0

ℎ
= lim

ℎ→0
0 = 0 

La derivada de una constante es cero. 

Ejemplo: 

1) Si 𝑓(𝑥) = 7, entonces 𝑓′(𝑥) = 0 

2) Si 𝑔(𝑥) = 𝜋, entonces 𝑔′(𝑥) = 0 

3) Si 𝑟(𝑡) = 𝑒2, entonces 𝑟′(𝑡) = 0 



REGLA 2: Derivada de la función idéntica 

Si 𝑓(𝑥) = 𝑥, entonces 𝑓(𝑥 + ℎ) = 𝑥 + ℎ. Por lo tanto:  

𝑓′(𝑥) = lim
ℎ→0

𝑥 + ℎ − 𝑥

ℎ
= lim

ℎ→0

ℎ

ℎ
= lim

ℎ→0
1 = 1 

La derivada de la función idéntica es 1 

 

REGLA 3: Derivada de la función potencia 

Si 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑛, entonces 𝑓(𝑥 + ℎ) = (𝑥 + ℎ)𝑛. Por lo tanto:  

𝑓′(𝑥) = lim
ℎ→0

(𝑥 + ℎ)𝑛 − 𝑥𝑛

ℎ
                                                                            

= lim
ℎ→0

𝑥𝑛 + 𝑛𝑥𝑛−1ℎ +
𝑛(𝑛 − 1)

2 𝑥𝑛−2ℎ2 + ⋯ + ℎ𝑛 − 𝑥𝑛

ℎ
 

= lim
ℎ→0

𝑛𝑥𝑛−1ℎ +
𝑛(𝑛 − 1)

2 𝑥𝑛−2ℎ2 + ⋯ + ℎ𝑛

ℎ
                      

= lim
ℎ→0

ℎ(𝑛𝑥𝑛−1 +
𝑛(𝑛 − 1)

2 𝑥𝑛−2ℎ + ⋯ + ℎ𝑛−1)

ℎ
                

 

= lim
ℎ→0

 (𝑛𝑥𝑛−1 +
𝑛(𝑛 − 1)

2
𝑥𝑛−2ℎ + ⋯ + ℎ𝑛−1)               

𝑓′(𝑥) = 𝑛𝑥𝑛−1
 

Esta regla se dedujo para cuando 𝑛 es un entero positivo, sin embargo, es válida si 𝑛 es un real cualquiera. 

 

Ejemplo: 

1) Si 𝑓(𝑥) = 𝑥7, entonces, 𝑓′(𝑥) = 7𝑥6 

2) Si 𝑔(𝑧) = 𝑧−4, entonces, 𝑔′(𝑧) = −4𝑧−5 

3) Si 𝐴(𝑟) = √𝑟34
, debemos reescribir la función así: 𝐴(𝑟) = 𝑟3 4⁄  y ahora aplicamos la regla: 

𝐴′(𝑟) =
3

4
𝑟(3 4)⁄ −1 =

3

4
𝑟−1 4⁄ =

3

4𝑟1 4⁄
=

3

4√𝑟
4  

REGLA 4: Derivada de una constante por una función 

Si 𝑓(𝑥) = 𝑘 𝑔(𝑥), entonces 𝑓(𝑥 + ℎ) = 𝑘 𝑔(𝑥 + ℎ). Por lo tanto:  

𝑓′(𝑥) = lim
ℎ→0

𝑘 𝑔(𝑥 + ℎ) − 𝑘 𝑔(𝑥)

ℎ
= lim

ℎ→0

𝑘 [𝑔(𝑥 + ℎ) −  𝑔(𝑥)]

ℎ
= 𝑘lim

ℎ→0

𝑔(𝑥 + ℎ) −  𝑔(𝑥)

ℎ
 

𝑓′(𝑥) = 𝑘 𝑔′(𝑥) 

La derivada de una constante por una función es igual a la constante por la derivada de 

la función 
 

Ejemplo: 

1) Si 𝑓(𝑥) = 9𝑥8, entonces: 𝑓′(𝑥) = 9 ∗ 8𝑥7 = 72𝑥7 

2) Si 𝑔(𝑧) =
3

4
𝑧2/3, entonces: 𝑔′(𝑧) =

3

4
∗

2

3
𝑧−

1

3 =
1

2
𝑧−

1

3 

 

REGLA 5: Derivada de la suma de funciones: 

 

Si 𝑓(𝑥) = 𝑢(𝑥) + 𝑣(𝑥), entonces, 𝑓(𝑥 + ℎ) = 𝑢(𝑥 + ℎ) + 𝑣(𝑥 + ℎ); por lo tanto: 

𝑓′(𝑥) = lim
ℎ→0

𝑢(𝑥 + ℎ) + 𝑣(𝑥 + ℎ) − 𝑢(𝑥) − 𝑣(𝑥)

ℎ
                 



= lim
ℎ→0

[𝑢(𝑥 + ℎ) − 𝑢(𝑥)] + [𝑣(𝑥 + ℎ) − 𝑣(𝑥)]

ℎ
 

= lim
ℎ→0

[
𝑢(𝑥 + ℎ) − 𝑢(𝑥)

ℎ
+

𝑣(𝑥 + ℎ) − 𝑣(𝑥)

ℎ
]    

= lim
ℎ→0

𝑢(𝑥 + ℎ) − 𝑢(𝑥)

ℎ
+ lim

ℎ→0

𝑣(𝑥 + ℎ) − 𝑣(𝑥)

ℎ
 

𝑓′(𝑥) = 𝑢′(𝑥) + 𝑣′(𝑥)                                                    

La derivada de la suma de funciones es igual a la suma de las derivadas.  
 

De forma similar puede demostrarse que la derivada de la diferencia de funciones es igual a la diferencia de las 

derivadas 

 

Ejemplo:  

1) Si 𝑓(𝑥) = 3𝑥4 + 2𝑥3 −
3

2
𝑥2 + 5𝑥 − 7, entonces, 𝑓′(𝑥) = (3𝑥4)′ + (2𝑥3)′ − (

3

2
𝑥2)

′
+ (5𝑥)′ − (7)′ 

= 12𝑥3 + 6𝑥2 − 3𝑥 + 5 − 0 = 12𝑥3 + 6𝑥2 − 3𝑥 + 5 

2) Si 𝑔(𝑟) =
4𝑟5−3𝑟2+𝑟−5

2𝑟2 , para utilizar las reglas vistas hasta ahora, debemos reescribir la función para darle 

forma de suma de términos y para eso debemos saber que 2𝑟2 es divisor común de todos los términos del 

numerador, por lo tanto: 

𝑔(𝑟) =
4𝑟5

2𝑟2 +
3𝑟2

2𝑟2 +
𝑟

2𝑟2 −
5

2𝑟2 = 2𝑟3 +
3

2
+

1

2
𝑟−1 −

5

2
𝑟−2, entonces: 

𝑔′(𝑟) = 6𝑟2 + 0 −
1

2
𝑟−2 + 5𝑟−3 

𝑔′(𝑟) = 6𝑟2 −
1

2𝑟2
+

5

𝑟3
 

 

REGLA 6 Derivada del producto de dos funciones: 

Si 𝑓(𝑥) = 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥), entonces, 𝑓(𝑥 + ℎ) = 𝑢(𝑥 + ℎ)𝑣(𝑥 + ℎ); por lo tanto: 

𝑓′(𝑥) = lim
ℎ→0

𝑢(𝑥 + ℎ)𝑣(𝑥 + ℎ) − 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥) + 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥 + ℎ) − 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥 + ℎ)

ℎ
                  

= lim
ℎ→0

[𝑢(𝑥 + ℎ)𝑣(𝑥 + ℎ) − 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥 + ℎ)] + [𝑢(𝑥)𝑣(𝑥 + ℎ) − 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥)]

ℎ
 

= lim
ℎ→0

𝑣(𝑥 + ℎ)[𝑢(𝑥 + ℎ) − 𝑢(𝑥)] + 𝑢(𝑥)[𝑣(𝑥 + ℎ) − 𝑣(𝑥)]

ℎ
                           

= lim
ℎ→0

{
𝑣(𝑥 + ℎ)[𝑢(𝑥 + ℎ) − 𝑢(𝑥)]

ℎ
+

𝑢(𝑥)[𝑣(𝑥 + ℎ) − 𝑣(𝑥)]

ℎ
}                       

= lim
ℎ→0

 𝑣(𝑥 + ℎ) lim
ℎ→0

𝑢(𝑥 + ℎ) − 𝑢(𝑥)

ℎ
+ lim 

ℎ→0
𝑢(𝑥) lim

ℎ→0

𝑣(𝑥 + ℎ) − 𝑣(𝑥)

ℎ
         

𝑓′(𝑥) = 𝑣(𝑥)𝑢′(𝑥) + 𝑢(𝑥)𝑣′(𝑥) 

Como la suma y la multiplicación son conmutativas, entonces, podemos reordenar así: 

 

𝑓′(𝑥) = 𝑢′(𝑥)𝑣(𝑥) + 𝑢(𝑥)𝑣′(𝑥) 

La derivada del producto de dos funciones es igual a la derivada de la primera por la 

segunda mas la primera por la derivada de la segunda. 

 



Ejemplo:  

𝑦 = (3𝑥2 + 5𝑥 − 2)(𝑥3 + 5)                                                     

𝑦′ = (3𝑥2 + 5𝑥 − 2)′(𝑥3 + 5) + (3𝑥2 + 5𝑥 − 2)(𝑥3 + 5)′ 

𝑦′ = (6𝑥 + 5)(𝑥3 + 5) + (3𝑥2 + 5𝑥 − 2)(3𝑥2)                      

𝑦′ = 15𝑥4 +  20𝑥3 −  6𝑥2 +  30𝑥 +  25                           

REGLA 7 Derivada del cociente de dos funciones: 

Si 𝑓(𝑥) =
𝑢(𝑥)

𝑣(𝑥)
, entonces, 𝑓(𝑥 + ℎ) =

𝑢(𝑥+ℎ)

𝑣(𝑥+ℎ)
; por lo tanto: 

𝑓′(𝑥) = lim
ℎ→0

𝑢(𝑥 + ℎ)
𝑣(𝑥 + ℎ)

 −
𝑢(𝑥)
𝑣(𝑥)

ℎ
                                                                                                                        

= lim
ℎ→0

𝑢(𝑥 + ℎ)𝑣(𝑥) − 𝑣(𝑥 + ℎ)𝑢(𝑥) − 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥) + 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥)
𝑣(𝑥 + ℎ)𝑣(𝑥)

 

ℎ
1

                                     

= lim
ℎ→0

[𝑢(𝑥 + ℎ)𝑣(𝑥) − 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥)] − [𝑣(𝑥 + ℎ)𝑢(𝑥) − 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥)]

ℎ 𝑣(𝑥 + ℎ)𝑣(𝑥)
                                   

= lim
ℎ→0

1

𝑣(𝑥 + ℎ)𝑣(𝑥)
{lim

ℎ→0
𝑣(𝑥)lim

ℎ→0

𝑢(𝑥 + ℎ) − 𝑢(𝑥)

ℎ
− lim

ℎ→0
𝑢(𝑥)lim

ℎ→0

𝑣(𝑥 + ℎ) − 𝑣(𝑥)

ℎ
} 

=
1

𝑣(𝑥)𝑣(𝑥)
{𝑣(𝑥)𝑢′(𝑥) − 𝑢(𝑥)𝑣′(𝑥)}                                                                                         

𝑓′(𝑥) =
𝑢′(𝑥)𝑣(𝑥) − 𝑢(𝑥)𝑣′(𝑥)

[𝑣(𝑥)]2
                                                                                          

La derivada del cociente de dos funciones es igual a la derivada del numerador por la 

derivada del denominador menos el numerador por la derivada del denominador y todo 

dividido por el cuadrado del denominador 

Ejemplo:  

𝑦 =
5𝑡2 − 1

3𝑡2 + 2𝑡 − 5
                                                                           

𝑦′ =
(5𝑡2 − 1)′(3𝑡2 + 2𝑡 − 5) − (5𝑡2 − 1)(3𝑡2 + 2𝑡 − 5)′

(3𝑡2 + 2𝑡 − 5)2
 

𝑦′ =
(10𝑡)(3𝑡2 + 2𝑡 − 5) − (5𝑡2 − 1)(6𝑡 + 2)

(3𝑡2 + 2𝑡 − 5)2
                       

𝑦′ =
10𝑡² −  44𝑡 +  2

(3𝑡2 + 2𝑡 − 5)2
                                                                     

Otras notaciones para derivada son:  

1) Notación de Cauchy o notación D.  

𝐷𝑥 𝑓(𝑥) que se lee derivada en x de 𝑓(𝑥). 

2) Notación de Leibniz: como se observa en la figura 1, al recorrer la 

gráfica desde el punto A hasta el punto B, hay un incremento Δ𝑥 en el 

valor de la abscisa. Por facilidad para el trabajo algebraico se hizo que 

Δ𝑥 = ℎ. 

De igual manera hay un incremento Δ𝑦 en el valor de la función, y su 

valor es:  

Δ𝑦 = 𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥) 



Por lo tanto: 

𝑓′(𝑥) = lim
ℎ→0

𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)

ℎ
 

Se puede escribir: 

𝑓′(𝑥) = lim
Δ𝑥→0

Δ𝑦

Δ𝑥
 

 

Es claro que si Δ𝑥 → 0, entonces Δ𝑦 → 0. A estos valores infinitesimales (infinitamente pequeños) les dio el 

nombre de diferenciales y los representó 𝑑𝑥 y 𝑑𝑦, respectivamente. 

𝑓′(𝑥) =
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 

La derivada de la función f evaluada en el punto 𝑥 = 𝑎 se nota: 

➢ En notación prima: 𝑓′(𝑎) que se lee derivada de 𝑓  en 𝑎 

➢ En la notación D:  𝐷𝑎𝑓(𝑥) que se lee derivada en 𝑎 de 𝑓 de 𝑥. 

➢ En la notación de Leibniz: 
𝑑

𝑑𝑥
𝑓(𝑥)|

𝑥=𝑎
 que se lee derivada en x de 𝑓(𝑥) para 𝑥 = 𝑎. La barra vertical se lee 

para. 

La notación de Leibniz permite interpretar más fácilmente que la derivada es la razón de cambio entre los valores 

de la función y los de su variable independiente. 

Ejemplos: 

1) 𝐷𝑡(3𝑡2 + 5𝑡 − 3) = 6𝑡 + 5 

2) 
𝑑

𝑑𝑥
√𝑥
3

=
1

3 √𝑥23  (desarrolle los pasos intermedios) 

3) Si 𝑉 =
4

3
𝜋𝑟3 entonces 

𝑑𝑉

𝑑𝑟
= 4𝜋𝑟2  

4) Si 𝑦 =
2𝑥−1

𝑥2+3
, entonces:  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

(2)(𝑥2 + 3) − (2𝑥 + 1)(2𝑥)

(𝑥2 + 3)2
 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

−2 𝑥² −  2𝑥 +  6

(𝑥2 + 3)2
 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
│𝑥=−1 =

−2 (−1)² −  2(−1) +  6

((−1)2 + 3)2
=

6

16
=

3

8
 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
│𝑥=0 =

−2 (0)² −  2(0)  +  6

((0)2 + 3)2
=

6

9
=

2

3
 

 

SEGUNDA DERIVADA Y DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR 

Si 𝑦 = 𝑓(𝑥), entonces: 

Orden Notación prima Notación D Notación de Leibniz 

Primera derivada 𝑦′ 𝐷𝑥𝑦 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 

Segunda derivada 𝑦′′ = (𝑦′)′ 𝐷𝑥
2𝑦 = 𝐷𝑥(𝐷𝑥𝑦) 

𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
=

𝑑

𝑑𝑥
(

𝑑𝑦

𝑑𝑥
) 

Tercera derivada 𝑦′′′ = (𝑦′′)′ 𝐷𝑥
3𝑦 = 𝐷𝑥(𝐷𝑥

2𝑦) 
𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
=

𝑑

𝑑𝑥
(

𝑑2𝑦

𝑑𝑥2) 

Cuarta derivada  𝑦(4) = (𝑦′′′)′ 𝐷𝑥
4𝑦 = 𝐷𝑥(𝐷𝑥

3𝑦) 
𝑑4𝑦

𝑑𝑥4
=

𝑑

𝑑𝑥
(

𝑑3𝑦

𝑑𝑥3) 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 



Los símbolos 𝐷𝑥
2𝑦 o 

𝑑2𝑦

𝑑𝑥2 se leen: segunda derivada de 𝑦 en 𝑥. Por ningún motivo confunda los símbolos con 

elevar algo al cuadrado. 

Los símbolos 𝐷𝑥
3𝑦 o 

𝑑3𝑦

𝑑𝑥3 se leen: tercera derivada de 𝑦 en 𝑥. No se está elevando nada al cubo. 

 

Ejemplo: 

Las derivadas diferentes de cero de la función 𝑓(𝑥) = 3𝑥4 + 5𝑥3 − 4𝑥2 + 7𝑥 − 1 son: 

Primera derivada: 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 12𝑥3 + 15𝑥2 − 8𝑥 + 7 

Segunda derivada: 
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2 = 36𝑥2 + 30𝑥 − 8 

Tercera derivada: 
𝑑3𝑦

𝑑𝑥3 = 72𝑥 + 30 

Cuarta derivada: 
𝑑4𝑦

𝑑𝑥4 = 72 

A partir de la quinta derivada todas son cero. 

 

 

EJERCICIO DE PRÁCTICA 2 

1) Derivar las siguientes funciones 

a) 𝑓(𝑥) = (𝑥3 − 7)(2𝑥2 + 3) b) 𝑔(𝑡) = (2𝑡2 − 45 + 7)(5𝑡3 + 𝑡 − 2) 

c) ℎ(𝑟) = 5𝑟3(𝑟4 + 2𝑟3 − 7𝑟 + 5) d) 𝐺(𝑤) =
𝑤3+4

𝑤3−1
 

e) ℎ(𝑥) =
8𝑥2−6𝑥+11

𝑥−1
 f) 𝑓(𝑡) =

8𝑡+15

𝑡2−2𝑡+3
 

g) 𝑘(𝑧) =
𝑧3+3𝑧−4

𝑧2+4
 h)  

2) Sean f y g dos funciones derivables tales que 𝑓(2) = 3, 𝑓´(2) = −1, 𝑔(2) = −5  𝑦  𝑔´(2) = 2. Encuentre los 

siguientes valores: 

a) (𝑓 + 𝑔)′(2) b) (𝑓 − 𝑔)′(2) c) (𝑓𝑔)′(2) 

d) (𝑓/𝑔)′(2) e) (4𝑓)′(2) f) (𝑔 − 𝑓)′(2) 

g) (𝑔/𝑓)′(2) h) (𝑓𝑓)′(2) i) (−5𝑓)′(2) 

3) Considere que 𝑓(5) = −3, 𝑓´(5) = −2, 𝑔(5) = 4  y  𝑔´(5) = 4. Encuentre ℎ´(5). 

a) ℎ(𝑥) = 5𝑓(𝑥) − 4𝑔(𝑥) b) ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑥)𝑔(𝑥) 

c) ℎ(𝑥) =
𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
 d) ℎ(𝑥) =

𝑔(𝑥)

1+𝑓(𝑥)
 

4) En cada caso halle las derivadas pedidas: 

a) 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
│𝑥=2 si 𝑦 =

𝑥+1

2𝑥−3
 b) 𝑉′′(−2) si 𝑉(𝑟) = (𝑟2 + 1)(𝑟2 − 3) 

c) Si 𝑥(𝑡) = 2𝑡3 − 5𝑡2 − 4, halle 𝑥′(−2) y 𝑥′′(3) d)  Si 𝑞(𝑡) = (1 + 𝑡2)2 halle 
𝑑2𝑞

𝑑𝑞2 │𝑡=2  

 

 

 

 

 

 

 



DERIVADAS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS 

 

Derivada de la función seno 

𝑑
𝑑𝑥

sin 𝑥 = lim
ℎ→0

sin(𝑥 + ℎ) − sin 𝑥
ℎ

                                                         

= lim
ℎ→0

sin 𝑥 cos ℎ + sin ℎ cos 𝑥 − sin 𝑥
ℎ

                

= lim
ℎ→0

sin 𝑥(cos 𝑥 − 1) + sin ℎ cos 𝑥
ℎ

                    

= lim
ℎ→0

sin 𝑥 lim
ℎ→0

cos 𝑥 − 1
ℎ

+ lim
ℎ→0

sin ℎ
ℎ

lim
ℎ→0

cos 𝑥

= sin 𝑥 (0) + 1(cos 𝑥)                                              
                                                                                        

 

𝑑

𝑑𝑥
sin 𝑥 = cos 𝑥   

Derivada de la función coseno: 
𝑑

𝑑𝑥
cos 𝑥 = − sin 𝑥  (demostrarlo). 

Derivada de la función tangente:  

𝑑

𝑑𝑥
tan 𝑥 =

𝑑

𝑑𝑥

sin 𝑥

cos 𝑥
                                                         

=
(sin 𝑥)′ cos 𝑥 − sin 𝑥 (cos 𝑥)′

cos2 𝑥
 

=
cos 𝑥 cos 𝑥 − sin 𝑥 (− sin 𝑥)

cos2 𝑥
  

=
cos2 𝑥 + sin2 𝑥

cos2 𝑥
                          

=
1

cos2 𝑥
                                          

𝑑

𝑑𝑥
tan 𝑥 = sec2 𝑥                                               

Derivada de la función cotangente: 
𝑑

𝑑𝑥
cot 𝑥 = −csc2 𝑥 

Derivada de la función secante: 
𝑑

𝑑𝑥
sec 𝑥 = sec 𝑥 tan 𝑥 

Derivada de la función cosecante: 
𝑑

𝑑𝑥
csc 𝑥 = −csc 𝑥 cot 𝑥 

Ejemplo: 

1) Si 𝑦 = 𝑥 tan 𝑥, entonces, aplicamos la regla del producto para derivar, así: 

𝑦′ = (𝑥)′ tan 𝑥 + 𝑥(tan 𝑥)′   

= 1 tan 𝑥 + 𝑥(sec2 𝑥) 

𝑦′ = tan 𝑥 + 𝑥 sec2 𝑥            

2) Si 𝑦 =
1−cos 𝑥 

sin 𝑥
, entonces, aplicamos la regla del cociente para derivar, así: 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

(1 − cos 𝑥)′ sin 𝑥 − (1 − cos 𝑥)(sin 𝑥)′

sin2 𝑥
 

=
(sin 𝑥) sin 𝑥 − (1 − cos 𝑥)(cos 𝑥) 

sin2 𝑥
  

=
sin2 𝑥 − cos 𝑥 + cos2 𝑥

sin2 𝑥
                      

=
1 − cos 𝑥

1 − cos2 𝑥
                                              



=
1 − cos 𝑥

(1 − cos 𝑥)(1 + cos 𝑥)
                      

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

1 + cos 𝑥
                                                     

 

 

EJERCICIO DE PRÁCTICA 3 

1) Demostrar las reglas de derivación de las funciones trigonométricas 

2) Evaluar la derivada indicada. (Utilice las reglas de derivación) 

a) 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
|
𝑥=2

 si  𝑦 = 5𝑥3 + 7𝑥2 − 9 b) 𝑓´ (
𝜋

6
)   si   𝑓(𝑥) = sin 𝑥 cos 𝑥 

c) 𝐷−1[5𝑡1 5⁄ − 3𝑡2 3⁄ ] d) 𝑦′ (−
𝜋

4
) si 𝑦 =  

tan 𝑥

𝑥
  

3) Derivar las siguientes funciones: 

a) 𝑦 = √𝑥 − 2 cos 𝑥 b) 𝑦 = 5 tan 𝑥 − 3 sec 𝑥 c) 𝑦 =
1+sin 𝑥

cos 𝑥
 

d) 𝑓(𝑡) =
1

2
cot 𝑥 − 5 csc 𝑥 e) 𝑠(𝑡) =

1+sin 𝑡

1+cos 𝑡
 f) 𝑓(𝜃) =

sec 𝜃

1+sec 𝜃
 

g) 𝑦 = 𝑥(cos 𝑥 + 𝑥) h) 𝑔(𝑧) = 𝑧3 tan 𝑧 i) 𝑦 = 𝑥2 sin 𝑥 tan 𝑥  

 


