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GUIA 6: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES CON DOS INCOGNITAS

Una ecuacion que tiene la forma ax + by = c es llamada ecuacién lineal con dos incognitas. Como son dos
incAgnitas, la solucion es un conjunto de parejas ordenadas.

Una pareja (xq, o) es solucion de la ecuacion ax + by = c si 'y solo si (x,, y,) satisface la ecuacion.?

EJEMPLO 1: la pareja ordenada (2,4) es solucidn de la ecuaciéon 2x — 5y = —16 porque:
2(2) -5(4) =4—-20=—-16
La pareja ordenada (—2,1) no es solucion de 2x — 5y = —16 (2, 4)
porque
2(-2)-5(1)=-4—-5=-9 % —16
Las parejas ordenadas que son solucion de la ecuacién son puntos

de la recta asociada a la ecuacién y los que no sean solucién estan
fuera de la recta (figura 7).

. S FIGURA 7
Toda recta tiene infinitos puntos, por lo tanto, la ecuacion lineal con
dos incognitas tiene infinitas soluciones.
EJERCICIO DE PRACTICA 1
f

1) Determine las coordenadas de los puntos marcados en la figura 8 y compruebe que o |

las coordenadas de A, B, C y D son solucion de la ecuacion de la recta mientras que ° .

las coordenadas de E, F y G no son solucion de la ecuacion. ) . 2 *

2) Compruebe grafica y analiticamene que los puntos A(0,2), B(—3,0) y C(3,4) son
colineales. Para la comprobacion analitica ejecute el siguiente procedimiento:

a) Utilice los puntos A y B para hallar la ecuacion de la recta y la escribala en la
forma ax + by = c.

b) Compruebe que las coordenadas de A, B y C son solucién de la ecuacion hallada.

3) Compruebe gréfica y analiticamene que los puntos A(0,—2),B(—2,2) y C(3,1) no
son colineales. Para la comprobacién analitica ejecute el siguiente procedimiento: FIGURA 8

a) Utilice los puntos A y B para hallar la ecuacion de la recta y la escribala en la forma ax + by = c.

b) Compruebe que las coordenadas de A y B son solucién de la ecuacion hallada pero las de C no resuelven la
ecuacion.

SISTEMAS DE DOS ECUACIONES LINEALES CON DOS INCOGNITAS

ax+ by =c

Son denominados sistemas lineales 2 x 2 y tienen la forma{ _
ax+ b,y =cy

Se dice que la pareja (xq, yo) €s solucion del sistema si y solo si, resuelve simultaneamente las dos ecuaciones.

3x+2y=8 (1)

EJEMPLO 2: consideremos el sistema {x —3y=10 2)

1 Una pareja (x,, yo) satisface la ecuacion ax + by = c si y sélo si ax, + by, = c es verdadero.



a) Probemos la pareja (1, —3)

Reemplazando en la primera ecuacion se
obtiene:

3(D)+2(-3)=3-6=-3+8

Reemplazando en la segunda ecuacion se
obtiene:

1-3(-3)=1+9=10

Lo anterior demuestra que (—1,3) resuelve la ecuacion (2) pero no resuelve la ecuacion (1), por lo tanto, (—1,3) no

resuelve el sistema. Observe la figura 9 ().

b) Probemos la pareja (2,1)

Reemplazando en la primera ecuacién se
obtiene:

32)+2(1)=6+2=8

Reemplazando en la segunda ecuacion se
obtiene:

2-3(1)=2-3=-1%10

Lo anterior demuestra que (2,1) resuelve la ecuacion (1) pero no resuelve la ecuacion (2), por lo tanto, (2,1) no

resuelve el sistema. Observe la figura 9 (a).

¢) Probemos la pareja (=2, —3)

Reemplazando en la primera ecuacion se
obtiene:

3(-2)+2(-3)=-6-6=—-12#8

Reemplazando en la segunda ecuacion se
obtiene:

—2-3(-3)=-2+9=7%10

Lo anterior demuestra que (—2,—3) no resuelve la ecuacién (1) ni la ecuacion (2), por lo tanto, (—2,—3) no

resuelve el sistema. Observe la figura 9 (a).

d) Probemos la pareja (4, —2)

Reemplazando en la primera ecuacion se
obtiene:

3(4)+2(-2)=12—-4=38

Reemplazando en la segunda ecuacion se
obtiene:

4-3(-2)=4+6=10

Lo anterior demuestra que (4, —2) resuelve las dos ecuaciones y, por lo tanto, (4, —2) es la solucién del sistema.
Observe la figura 9 (a).

METODO GRAFICO

La solucion de un sistema 2 X 2 se puede obtener graficamente hallando las coordenadas del punto de interseccion
de las rectas correspondientes a las ecuaciones dadas y puede ocurrir alguna de las siguientes opciones:

1) El sistema 2 x 2 puede tener Unica solucion si las dos rectas se intersecan en un solo punto. Figura 9 (a)
2) Elsistema 2 x 2 no tiene solucién si las dos rectas son paralelas? por no tener puntos comunes. Figura 9 (b)

3) El sistema 2 x 2 tiene infinitas soluciones si las dos ecuaciones representan la misma recta. Figura 9 (c).

(&3]

FIGURA 9

2 Dos rectas son paralelas si sus pendientes son iguales



EJEMPLO 3: Utilice el método grafico para resolver el sistema {

x—2y=—4 (1)
2x+y=-3 2)

Lo primero que haremos sera llevar las ecuaciones de la forma ax + by = c a la forma y = mx + b, hacemos la

lectura e interpretacion del valor de la pendiente y dibujamos las dos rectas asi:

Ecuacion (1)

x—2y=—4
[~2y = —x — 4] % (-1)
2y =x+4
1 4
y=2% 73
1
y=§x+2

Se deduce que b; = 2, entonces, la
recta pasa por (0,2)
Ademas, m; = % entonces, una

posibilidad es que Ay = 1 mientras
que Ax = 2

Ecuacion (2)
2x+y=-3
y=-2x-—3
Se deduce que b, = —3, entonces,
la recta pasa por (0, —3)
Ademas, m, = —2 = —%entonces,

una posibilidad es que Ay = —2
mientras que Ax = 1

¥4 3 2 \10
-1

-3

., . X
La solucion del sistema es: S = {

=-2
y=1

Resuelva graficamente:

x+3y=6
1) x—y=2
4 2x+3y=6
) 2x+3y=-3
x+y=3
7 2x—y =0

EJERCICIO DE PRACTICA 2

x+3y=6
2) x—3y=-12

2x—y=6
5) 4x — 2y =12
8 4x —3y = —15
) 2x +3y =-3

3) 5 +3y+6=0
x—3y+12=0
2x—y=6

6) 2x —y = -2
—2x+y=1

9) x—2y=4




METODOS ALGEBRAICOS PARA LA SOLUCION DE SISTEMAS 2X2

En nuestro curso aprenderemos a resolver sistemas 2 x 2 utilizando cuatro métodos diferentes:

1) lgualacion

2) Sustitucion

3) Reduccion (suma o resta)
4) Determinantes

En cualquiera de los tres primeros métodos la clave es eliminar una incognita mediante un proceso algebraico, de
tal manera que de un sistema de dos ecuaciones con dos incdgnitas se pasa a una ecuacion con una incégnita.

METODO DE IGUALACION

La clave de este proceso es despejar la misma incognita de las dos ecuaciones para luego igualar los valores
obtenidos.
5 —6y=3 (1)

EJEMPLO 4: Resolver el sistema {x +2y=7 (@)

De las dos ecuaciones despejamos la misma incognita, por ejemplo y.

De (1): De (2):
—6y = —=5x+ 3 2y =—x+7
6y =5x —3 -x+7
g y=—— &
_5x—3 3)
Y= 76
Igualamos (3) con (4) y resolvemos la ecuacion | Para hallar el valor de y, reemplazamos el valor hallado
resultante para x en cualquiera de las ecuaciones, por ejemplo, en
S5x -3 —x+7 la (3)
6 2 R OR
Para eliminar los denominadores multiplicamos cada 6
miembro de la ecuacion por el minimo comin _15-3
denominador 6. Y="%
5x-3=3(—x+7) y=2
54 —3=-3x+21
= -z . =3
5x+3x=21+3 Por Io tanto, la solucién del sistema es S = {; 5

8x =24

x=3




EJEMPLO 5: Resolver el sistema {15x +10y =7

—6x+5y=-19 (1)
)

De las dos ecuaciones despejamos la misma incognita, por ejemplo x.

De (1):
—6x =-5y—19
6x =5y + 19
5y +19
=22— @3

De (2):
15x = —-10y + 7
—10y +7
=——- (4
x 15 (4)

Igualamos (3) con (4) y resolvemos la ecuacion
resultante

S5y+19 —-10y+7
6 15

Para eliminar los denominadores multiplicamos cada
miembro de la ecuacion por el minimo comun
denominador 30.

55y +19) =2(-10y + 7)
25y + 95 = —20y + 14
25y + 20y = —95 + 14

45y = —81
81
Y=
9
Y="3

Para hallar el valor de x, reemplazamos el valor hallado
para y en cualquiera de las ecuaciones, por ejemplo, en
la (4)

—10(—§)+7
15
18 +7
TS
25
*~ 15
5
3

X =

X =

Por lo tanto, la solucién del sistemaes S =

EJERCICIO DE PRACTICA 3

Resuelva por igualacion:

1)
4)

7)

x+3y=6
x—y=2 2)
2x+3y =6 5
2x +3y =-3 )
x+y=3
2x—y =0 8)

x+3y=6
x—3y=-12
2x—y=6
4x — 2y =12
4x — 3y =—15

2x+3y=-3

3)
6)

9)

S5x+3y+6=0
x—3y+12=0

2x—y=6
2x —y =—2
—2x+y=1
x—2y=4




METODO DE SUSTITUCION

La clave de este proceso es despejar cualquier incognita de una de las dos ecuaciones para luego sustituir este valor
en la otra ecuacion.

EJEMPLO 6: Resolver el sistema
{4x —3y=-7
2x + 5y =29
De una de las ecuaciones despejamos cualquier incégnita, por ejemplo: de la primera ecuacién despejamos x, asi:
4x =3y —7
_3y-=7

S

Conviene escribir este valor como:
3 7

X=3Y 73

Como despejamos de la primera, entonces, sustituimos en la segunda, asi:
2 (3 7) + 5y =29
1) Ty T T

3T 5y =29
27 T

Multiplicamos por el MCD,, = 2
3y—7+ 10y =58
3y+ 10y =58+7

13y = 65

65
Y=13
y=5

Para hallar el valor de x sustituimos este valor de y en cualquiera de las ecuaciones. Personalmente prefiero en la
gue esté despejada la x.
3 7
x=—=(5)—~—
4 ®) 4

15 7

La solucion del sistema es: S = {; z 5

EJEMPLO 7: Resolver el sistema
{30x — 12y =19
18x + 24y =1
De una de las ecuaciones despejamos cualquier incdgnita, por ejemplo: de la segunda ecuacién despejamos y, asi:
24y = —18x + 1
—18x + 1

Y=

Conviene escribir este valor como:



3 N 1
Y=Y T
Como despejamos de la segunda, entonces, sustituimos en la primera, asi:

30x—12(=2x+ L) =19
x <4sz_

1
30x+9x—E=19

Multiplicamos por MCD,, = 2
60x +18x —1 =38
60x +18x =38+1
78x = 39
39
78
1

X=§

Para hallar el valor de y sustituimos este valor de x en cualquiera de las ecuaciones. Personalmente prefiero en la

que esta despejada la y.
3 (1) 4 1
Y=73\2) "1

X

3 1

=78 2

8

Y

1

y=-3
x=12
La solucion del sistema es: S = 2,
y=-3

EJERCICIO DE PRACTICA 4

Resuelva por sustitucion:

1 {4x+3y=23 5 {2x+3y=6 3 {10x+6y+1=0
) x—2y=-8 ) 4x — 3y = —12 ) 20x—90y—49=0
4 {8x—2y=—4 5 {7x—4y:6 6 {3x—3y=4
) 4x + 3y = 18 ) 6x+4y =7 ) 6x +3y =11



METODO DE REDUCCION

La clave de este proceso es SUMAR TERMINO A TERMINO las dos ecuaciones ordenadas con el objetivo de
eliminar una de las incognitas. Por supuesto, para que esto ocurra se necesita que los coeficientes sean nimeros
opuestos®.

Si los coeficientes no son opuestos:
» Se halla el minimo comUn multiplo de los coeficientes de la incognita a eliminar

» Se multiplica cada ecuacion por el nimero adecuado para que los coeficientes de la incognita a eliminar sean
iguales al minimo comun mdltiplo de los coeficientes dados.

» Se suman las ecuaciones para eliminar una de las incognitas
EJEMPLO 8: Resolver el sistema

{—Sx + 11y =-19
3x+2y=3

Las ecuaciones estan ordenadas.
Escojamos una incdgnita para eliminar, por ejemplo x.

Como los coeficientes no son opuestos, hallamos el minimo comin maltiplo (MCM) de 5y 3 que es 15 y buscamos
el proceso adecuado para que los coeficientes de x sean 15 y —15. Para eso, multiplicamos la primera ecuacion por
3y la segunda por 5: luego, sumamos las ecuaciones y resolvemos la ecuacion que resulta

{—15x + 33y = =57
15x + 10y = 15

43y = —42
4
Y =743

El valor de x lo podemos hallar sustituyendo el valor de y en cualquiera de las ecuaciones dadas, por ejemplo, en
la primera

42
—5x+11 <— E) =-19
462
Xy =

Eliminamos el denominador multiplicando por 43 y resolvemos la ecuacion
—215x — 462 = —817
—125x = —817 + 462

—355
*= 125
71
*T a3
La solucion del sistema es:
!
s-1" 7%,
YT,
PRUEBA:
_5(2) + 11(_£> _ _355 _462 _ _817 —19 v
43 43 43 43 43

3 El opuesto de un nimero a es —a Y se caracterizan porque a + (—a) = 0.



(71 4 (42 213 84 _129
(43) ( 43) 43 43 43
EJEMPLO 9: Resolver el sistema

—30x + 12y = —19

{ 18x + 24y =1
Las ecuaciones estan ordenadas. 24y =1-9
Escojamos una incognita para eliminar, por 1
ejemplo y. y=-3
Como los coeficientes no son opuestos, hallamos el | La solucidon del sistema es:
minimo comun maltiplo (MCM) de 12 y 24 que es
24 y buscamos el proceso adecuado para que los X ==
coeficientes de y sean 24 y —24. Para eso, 1
multiplicamos la primera ecuacién por —2vy la y=-3

segunda por 1; luego, sumamos las ecuaciones y
resolvemos la ecuacion que resulta

{60x—24y = 38
18x + 24y =1
78x = 39
1
=2

El valor de y lo podemos hallar sustituyendo el
valor de x en cualquiera de las ecuaciones dadas,
por ejemplo, en la segunda

1
18 (E) +24y=1

9+24y =1

PRUEBA:

aff)ess(-}
(e n(-)->

—15—4=-19 v

—8=1v

Resuelva por reduccion:
7) {4x + 3y_= 23
x—2y=-8
8x—2y=-4
10) {4x +3y =18

EJERCICIO DE PRACTICA 5

8 2x+3y =6
) {4x—3y=—12
7x—4y =6
11){6;\c+4y=7

10x+6y+1=0

9) {20x—90y—49 =0

3x—3y=4

12) {6x +3y=11




