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GUÍA 1: CONJUNTOS NUMÉRICOS 

 

Comenzaremos haciendo un repaso rápido de los diferentes conjuntos numéricos y de algunas de sus propiedades 

hasta llegar al conjunto de los números reales el cual es será el conjunto universal con el que trabajaremos en el 

presente curso. 

 

NÚMEROS NATURALES: 

Básicamente, los números naturales se crearon para determinar el número de elementos de un conjunto y forman 

un conjunto ordenado definido1 por ℕ = {1, 2, 3, 4, 5, 6, … }. 

Podemos observar algunas características del conjunto de los números naturales: 

1) Es el único de los conjuntos numéricos que tiene primer elemento y es el número 1 

2) Todo número natural 𝑛 tiene un siguiente, consecutivo o sucesivo que se obtiene sumándole 1 a 𝑛, es decir: el 

sucesivo de 𝑛 es 𝑛 + 1 

EJEMPLO 1: el sucesivo de 18 es 18 + 1 = 19 

3) Todo número natural 𝑛, excepto el 1, tiene un anterior que se obtiene restándole 1 a 𝑛, es decir: el anterior de 𝑛 

es 𝑛 − 1 

EJEMPLO 2: el anterior de 25 es 25 − 1 = 24 

 

OPERACIONES CERRADAS EN ℕ 

a) La suma: la suma de dos números naturales es siempre otro número natural. 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℕ y 𝑏 ∈ ℕ ⇒ 𝑎 + 𝑏 ∈ ℕ 

b) La multiplicación: el producto de dos números naturales es siempre otro número natural. 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℕ y 𝑏 ∈ ℕ ⇒ 𝑎𝑏 ∈ ℕ 

EJEMPLO 3: 24 y 16 son números naturales, 24 + 16 = 40 y 24 ∗ 16 = 384. Como se observa, los resultados 

40 y 384 también son números naturales 

EJERCICIO 1: 

Dé dos ejemplos con los que se pueda demostrar que la resta y la división no son cerradas en los naturales 

 

NÚMEROS ENTEROS: 

Con el conjunto de los naturales no es posible resolver todas las restas ya que, por ejemplo, no hay un natural que 

dé respuesta a 12 − 18 ni a 15 − 15. Para darle solución a estas dos operaciones debemos ampliar el conjunto de 

los naturales introduciendo el cero y los opuestos de los naturales que llamaremos en adelante enteros negativos. El 

signo del conjunto de los enteros es ℤ que es la letra inicial del vocablo alemán Zahlen que traduce número o 

cantidad.  

ℤ = {… − 4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4, … } 

 
1 En algunas ocasiones el cero es considerado como número natural, entonces la definición del conjunto de los naturales sería ℕ = {0,1, 2, 3, 4, 5, 6, … }, sin 

embargo, en nuestro curso consideraremos que el cero no es natural. 



El conjunto ℤ está formado por los enteros negativos, el cero y los enteros positivos o naturales. 

Dos números se llaman opuestos si tienen el mismo valor absoluto y signos diferentes, así: 

El opuesto de 7 es −7 

El opuesto de −24 es 24  

Podemos observar algunas características del conjunto de los números enteros: 

1) Todo número entero 𝑛 tiene un siguiente, consecutivo o sucesivo que se obtiene sumándole 1 a 𝑛, es decir: el 

sucesivo de 𝑛 es 𝑛 + 1 

EJEMPLO 1: el sucesivo de −18 es −18 + 1 = −17 

2) Todo número entero 𝑛, tiene un anterior que se obtiene restándole 1 a 𝑛, es decir: el anterior de 𝑛 es 𝑛 − 1 

EJEMPLO 2: el anterior de 25 es 25 − 1 = 24 

 

OPERACIONES CERRADAS EN ℤ: 

a) La suma: la suma de dos números enteros es siempre otro número entero. 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℤ y 𝑏 ∈ ℤ ⇒ 𝑎 + 𝑏 ∈ ℤ 

b) La suma: la resta de dos números enteros es siempre otro número entero. 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℤ y 𝑏 ∈ ℤ ⇒ 𝑎 − 𝑏 ∈ ℤ 

c) La multiplicación: el producto de dos números enteros es siempre otro número entero. 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℤ y 𝑏 ∈ ℤ ⇒ 𝑎𝑏 ∈ ℤ 

EJERCICIO 1: 

Dé dos ejemplos con los que se pueda demostrar que la división no es cerrada en los enteros 

 

NÚMEROS RACIONALES:  

Con los números enteros no era posible desarrollar todas las divisiones ya que, por ejemplo, no hay un número 

entero que resuelva la operación 7 ÷ 5. Para dar respuesta a esta operación se crearon las fracciones, de tal 

manera que 7 ÷ 5 =
7

5
 . 

El conjunto de los números racionales se representa por la letra ℚ2 y se define: 

ℚ = { 
𝑝
𝑞  | 𝑝 ∈ ℤ, 𝑞 ∈ ℤ, 𝑞 ≠ 0} 

Esta definición significa que el conjunto de los números racionales está formado por todos los números que 

pueden expresarse como el cociente de dos enteros, siempre que el divisor no sea cero.3  

Todo número entero puede escribirse como racional de infinitas maneras, por lo tanto, todo número entero 

también es racional 

EJEMPLO 1 

➢ 12 =
12

1
=

36

3
=

−144

−12
=

−72

−6
= ⋯ 

➢ −7 =
−7

1
=

7

−1
=

−35

5
=

28

−4
= ⋯ 

 

EJERCICIO 1: 

a) Encuentre cuatro fracciones donde el numerador y el denominador sean enteros de tal manera que el 

cociente sea −8. 

b) Repita el ejercicio anterior para el número 15 

 
2 La letra ℚ es la inicial del Quotient, que en algunos idiomas europeos como el inglés significa cociente 

3 La división por cero no está definida. Dividir un número 𝑎 entre un número 𝑏 es encontrar un tercer número 𝑐 tal que el producto de 𝑏 y 𝑐 sea 𝑎, es decir: 

𝑎 ÷ 𝑏 = 𝑐 si y sólo si 𝑏𝑐 = 𝑎; por ejemplo: 28 ÷ 7 = 4 porque 7 ∗ 4 = 28. Por esta razón 𝑎 ÷ 0 = 𝑛𝑜 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 ya que todo número multiplicado por cero da 

cero 



NOTACIÓN DECIMAL DE UN NÚMERO RACIONAL 

La notación decimal de un número 

racional puede tener: 

➢ Un número finito de cifras 

decimales. En el caso de 
5

4
 hay dos cifras 

decimales 

➢ Un número infinito de cifras 

decimales pero periódicas, lo cual quiere 

decir que en el desarrollo decimal del 

número hay una cifra o un grupo de cifras 

que se repiten infinitamente. Esta cifra o 

grupo de cifras se denomina periodo del 

número decimal. En el caso de 
28

99
 el 

periodo es 28. 

 

CONCLUSIONES  

1) Todo racional es el cociente de dos números enteros 

2) Todo número escrito en notación decimal es un número racional si y sólo si tiene un número finito de cifras 

decimales o un número infinito de cifras decimales pero periódicas. 

Otra característica es que entre dos números racionales hay infinitos números racionales 

EJEMPLO 2: veamos una forma de colocar infinitos números racionales entre 
3

4
 y 

3

2
 

El número que está en la mitad4 entre los números 
3

4
 y 

3

2
 es 

9

8
 

El número que está en la mitad entre los números 
3

4
 y 

9

8
 es 

15

16
 

El número que está en la mitad entre los números 
3

4
 y 

15

16
 es 

27

32
 

Y podemos continuar hasta infinito colocando números racionales entre 
3

4
 y 

3

2
 (Ver la figura 1) 

 

EJERCICIO 2: Halle dos (o más) números que estén entre 
3

4
 y 

27

32
 y convénzase que este proceso es infinito 

 

NÚMEROS IRRACIONALES: 

Aun cuando no es una notación universal, utilizaremos la letra 𝕚 para representar el conjunto de los irracionales. 

Como es lógico, los números irracionales tienen características contrarias a los racionales, por lo tanto: 

➢ Un número irracional no puede expresarse como el cociente de dos enteros 

➢ La notación decimal de un número irracional posee infinitas cifras decimales NO PERIÓDICAS 

Está demostrado que números como 𝜋 = 3,14159265 …, √2 = 1,41421356 …, √10
5

= 1,58489319 … son 

irracionales 

 

 

 
4 El número que está en la mitad entre 𝑎 y 𝑏 es 

𝑎+𝑏

2
 o sea, es el promedio de los dos números. 

FRACCIÓN DECIMAL CARACTERÍSTICAS 

5

4
 1,25 

DECIMALES 

FINITOS 67

40
 1,675 

8

3
 2,6666 … DECIMALES 

INFINITOS 

PERIÓDICOS 28

99
 0,282828 … 

FIGURA 1 



NÚMEROS REALES: 

El conjunto de los reales se representa por la letra ℝ y resulta de la unión de los racionales con los irracionales, es 

decir: 

ℝ = ℚ ∪ 𝕚 

El siguiente es un resumen gráfico de los conjuntos numéricos: 

 

 

 

EJERCICIO DE PRÁCTICA 1 

1) Clasifique los siguientes números como racionales o irracionales: 

a) √4 b) 2.5 c) 0,3333 d) 0,3333 … 

e) 140 f) −√11
3

 g) √125
3

 h) 
𝜋

2
 

i) 1,223334444 j) 1,223334444… k) 0,23454545 … l) −
12

7
 

2) Determine si la proposición es verdadera o falsa. Si es falsa: 

a) Todos los enteros son racionales 

b) Todo irracional posee infinitas cifras decimales periódicas 

c) Los números racionales son todos los números que se pueden expresar como el cociente de dos enteros 

d) Todo decimal finito es racional 

e) La unión de los enteros con los irracionales forma el conjunto de los reales 

f) Algunos números irracionales son decimales finitos. 

g) Todo número natural es entero 

h) El conjunto de los reales positivos es igual al conjunto de los reales no negativos 

REALES (ℝ) 

RACIONALES 

ℚ = { 
𝑝
𝑞  | 𝑝 ∈ ℤ, 𝑞 ∈ ℤ, 𝑞 ≠ 0} 

Se pueden expresar como el 

cociente de dos enteros 

IRRACIONALES (𝕚) 

✓ NO pueden expresarse como cociente de 

enteros 

✓ Decimales infinitos NO periódicos. 

 Ej.: 𝜋, √5, √6
3

 

ENTEROS 

ℤ = {… − 3, −2, −1,0, 1, 2, 3, … } 

 

DECIMALES 

✓ Finitos 

✓ Infinitos periódicos 

NATURALES  

ℕ = {1, 2, 3, 4, … } 
CERO 

 

ENTEROS 

NEGATIVOS 

 



3) Coloque una X frente al número y debajo del conjunto numérico al que pertenece: 

 ℕ ℤ ℚ 𝕚 ℝ 

−
3

4
      

√25
5

      

150      

−4,763      

𝜋 − 3      

28,1020030004 …      

28,1020030004      

2,363636      

2,363636…      

√3

3
      

 


