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PRIMERA PARTE: CONJUNTOS NUMÉRICOS 

Comenzaremos haciendo un repaso rápido de los diferentes conjuntos numéricos y de algunas de sus propiedades 

hasta llegar al conjunto de los números reales el cual es será el conjunto universal con el que trabajaremos en el 

presente curso. 

NÚMEROS NATURALES: Básicamente, los números naturales se crearon para determinar el número de 

elementos de un conjunto y forman un conjunto ordenado definido1 por ℕ = {1, 2, 3, 4, 5, 6, … }. 

Podemos observar algunas características del conjunto de los números naturales: 

1) Es el único de los conjuntos numéricos que tiene primer elemento y es el número1 

2) Todo número natural 𝑛 tiene un siguiente, consecutivo o sucesivo que se obtiene sumándole 1 a 𝑛, es decir: el 

sucesivo de 𝑛 es 𝑛 + 1 

EJEMPLO 1: el sucesivo de 18 es 18 + 1 = 19 

3) Todo número natural 𝑛, excepto el 1, tiene un anterior que se obtiene restándole 1 a 𝑛, es decir: el anterior de 𝑛 

es 𝑛 − 1 

EJEMPLO 2: el anterior de 25 es 25 − 1 = 24 

Propiedad clausurativa o cerrada2: En el conjunto ℕ hay dos operaciones cerradas: 

a) La suma: la suma de dos números naturales es siempre otro número natural. 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℕ y 𝑏 ∈ ℕ ⇒ 𝑎 + 𝑏 ∈ ℕ 

b) La multiplicación: el producto de dos números naturales es siempre otro número natural. 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℕ y 𝑏 ∈ ℕ ⇒ 𝑎𝑏 ∈ ℕ 

EJEMPLO 3: 24 y 16 son números naturales, 24 + 16 = 40 y 24 ∗ 16 = 384. Como se observa, los resultados 

40 y 384 también son números naturales 

EJERCICIO 1: 

Dé dos ejemplos con los que se pueda demostrar que la resta y la división no son cerradas en los naturales 

4) Propiedad conmutativa3: en el conjunto de los naturales sólo la suma y la multiplicación son conmutativas 

a) El orden de los sumandos no altera la suma 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℕ y 𝑏 ∈ ℕ ⇒ 𝑎 + 𝑏 = 𝑏 + 𝑎 

b) El orden de los factores no altera el producto 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℕ y 𝑏 ∈ ℕ ⇒ 𝑎𝑏 = 𝑏𝑎 

EJEMPLO 4: 

15 y 36 son números naturales: 15 + 36 = 36 + 15 = 51 y 15 ∗ 36 = 36 ∗ 15 = 540 

 
1 En algunas ocasiones el cero es considerado como número natural, entonces la definición del conjunto de los naturales sería ℕ = {0,1, 2, 3, 4, 5, 6, … }, sin 

embargo, en nuestro curso consideraremos que el cero no es natural. 

2 Una operación tiene la propiedad clausurativa o cerrada en un conjunto A siempre que, al aplicar la operación a dos elementos de A, el resultado también es 

un elemento de A. 

3 La conmutatividad de una operación hace referencia al hecho de que el resultado de operar dos elementos no depende del orden en el que se toman estos 

elementos 



EJERCICIO 2: 

Dé dos ejemplos con los que se pueda demostrar que la resta y la división no son conmutativas en los naturales 

5) Propiedad asociativa: como las suma y la multiplicación son binarias4, entonces, para operar tres o más números 

es necesario agrupar o asociar los números. Al asociar se desarrolla primero la operación que está dentro de 

paréntesis 

a) Si 𝑎 ∈ ℕ, 𝑏 ∈ ℕ, 𝑐 ∈ ℕ ⇒ (𝑎 + 𝑏) + 𝑐 = 𝑎 + (𝑏 + 𝑐) 

b) Si 𝑎 ∈ ℕ, 𝑏 ∈ ℕ, 𝑐 ∈ ℕ ⇒ (𝑎𝑏)𝑐 = 𝑎(𝑏𝑐) 

EJEMPLO 5:  

➢ la operación 7 + 3 + 5 podemos desarrollarla de dos maneras: 

(7 + 3) + 5 

10 + 5 

15 

7 + (3 + 5) 

7 + 8 

15 

(7 + 3) + 5 = 7 + (3 + 5) 

➢ la operación 9 ∗ 6 ∗ 8 podemos desarrollarla de dos maneras: 

(9 ∗ 6) ∗ 8 

54 ∗ 8 

432 

9 ∗ (6 ∗ 8) 

9 ∗ 48 

432 

(9 ∗ 6) ∗ 8 = 9 ∗ (6 ∗ 8) 

 

NÚMEROS ENTEROS: Con el conjunto de los naturales no es posible resolver todas las restas ya que, por 

ejemplo, no hay un natural que dé respuesta a 12 − 18 ni a 15 − 15. Para darle solución a estas dos operaciones 

debemos ampliar el conjunto de los naturales introduciendo el cero y los opuestos de los naturales que llamaremos 

en adelante enteros negativos. El signo del conjunto de los enteros es ℤ que es la letra inicial del vocablo alemán 

Zahlen que traduce número o cantidad. 

El opuesto del natural 7 es −7 

El conjunto ℤ está formado por los enteros negativos, el cero y los enteros positivos o naturales. 

ℤ = {… − 4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4, … } 

Podemos observar algunas características del conjunto de los números enteros: 

1) Todo número entero 𝑛 tiene un siguiente, consecutivo o sucesivo que se obtiene sumándole 1 a 𝑛, es decir: el 

sucesivo de 𝑛 es 𝑛 + 1 

EJEMPLO 1: el sucesivo de −18 es −18 + 1 = −17 

2) Todo número entero 𝑛, tiene un anterior que se obtiene restándole 1 a 𝑛, es decir: el anterior de 𝑛 es 𝑛 − 1 

EJEMPLO 2: el anterior de 25 es 25 − 1 = 24 

Propiedad clausurativa o cerrada: En el conjunto ℤ hay tres operaciones cerradas: 

a) La suma: la suma de dos números enteros es siempre otro número entero. 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℤ y 𝑏 ∈ ℤ ⇒ 𝑎 + 𝑏 ∈ ℤ 

b) La suma: la resta de dos números enteros es siempre otro número entero. 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℤ y 𝑏 ∈ ℤ ⇒ 𝑎 − 𝑏 ∈ ℤ 

c) La multiplicación: el producto de dos números enteros es siempre otro número entero. 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℤ y 𝑏 ∈ ℤ ⇒ 𝑎𝑏 ∈ ℤ 

EJERCICIO 1: 

Dé dos ejemplos con los que se pueda demostrar que la división no es cerrada en los enteros 

3) Propiedad conmutativa: en el conjunto de los naturales sólo la suma y la multiplicación son conmutativas 

a) El orden de los sumandos no altera la suma 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℤ y 𝑏 ∈ ℤ ⇒ 𝑎 + 𝑏 = 𝑏 + 𝑎 

 
4 Una operación binaria es una operación matemática que sólo tiene sentido si se aplica a dos números 



b) El orden de los factores no altera el producto 

Simbólicamente: si 𝑎 ∈ ℤ y 𝑏 ∈ ℤ ⇒ 𝑎𝑏 = 𝑏𝑎 

EJERCICIO 2: 

Dé dos ejemplos con los que se pueda demostrar que la resta y la división no son conmutativas en los enteros 

 

4) Propiedad asociativa: como las suma y la multiplicación son binarias, entonces, para operar tres o más números 

es necesario agrupar o asociar los números. Al asociar se desarrolla primero la operación que está dentro de 

paréntesis 

a) Si 𝑎 ∈ ℤ, 𝑏 ∈ ℤ, 𝑐 ∈ ℤ ⇒ (𝑎 + 𝑏) + 𝑐 = 𝑎 + (𝑏 + 𝑐) 

b) Si 𝑎 ∈ ℤ, 𝑏 ∈ ℤ, 𝑐 ∈ ℤ ⇒ (𝑎𝑏)𝑐 = 𝑎(𝑏𝑐) 

EJERCICIO 3: 

a) Dé dos ejemplos en los que se aplique la propiedad asociativa de la suma de enteros 

b) Dé dos ejemplos en los que se aplique la propiedad asociativa de la multiplicación de enteros 

 

NÚMEROS RACIONALES: Con los números enteros no era posible desarrollar todas las divisiones ya que, 

por ejemplo, no hay un número entero que resuelva la operación 7 ÷ 5. Para dar respuesta a esta operación se 

crearon las fracciones, de tal manera que 7 ÷ 5 =
7

5
 . 

El conjunto de los números racionales se representa por la letra ℚ5 y se define: 

ℚ = { 
𝑝
𝑞

  | 𝑝 ∈ ℤ, 𝑞 ∈ ℤ, 𝑞 ≠ 0} 

Esta definición significa que el conjunto de los números racionales está formado por todos los números que 

pueden expresarse como el cociente de dos enteros, siempre que el divisor no sea cero.6  

Todo número entero puede escribirse como racional de infinitas maneras, por lo tanto, todo número entero 

también es racional 

EJEMPLO 1 

➢ 12 =
12

1
=

36

3
=

−144

−12
=

−72

−6
= ⋯ 

➢ −7 =
−7

1
=

7

−1
=

−35

5
=

28

−4
= ⋯ 

 

EJERCICIO 1: 

a) Encuentre cuatro fracciones donde el numerador y el denominador sean enteros de tal manera que el 

cociente sea −8. 

b) Repita el ejercicio anterior para el número 15 

 

CARACTERÍSTICAS ESPECIALES DE LOS NÚMEROS RACIONALES 

1) Pueden expresarse como el cociente de dos enteros 

2) Los racionales no enteros pueden expresarse con notación decimal o como fracción. 

 
5 La letra ℚ es la inicial del Quotient, que en algunos idiomas europeos como el inglés significa cociente 

6 La división por cero no está definida. Dividir un número 𝑎 entre un número 𝑏 es encontrar un tercer número 𝑐 tal que el producto de 𝑏 y 𝑐 sea 𝑎, es decir: 

𝑎 ÷ 𝑏 = 𝑐 si y sólo si 𝑏𝑐 = 𝑎; por ejemplo: 28 ÷ 7 = 4 porque 7 ∗ 4 = 28. Por esta razón 𝑎 ÷ 0 = 𝑛𝑜 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 ya que todo número multiplicado por cero da 

cero 



EJEMPLO 1:  

En la tabla de la izquierda se muestran dos formas 

de escribir números racionales no enteros: en forma 

de fracción y con notación decimal. 

La notación decimal de un número racional puede 

tener: 

➢ Un número finito de cifras decimales. En 

el caso de 
3

4
 hay dos cifras decimales 

➢ Un número infinito de cifras decimales 

pero periódicas, lo cual quiere decir que en el 

desarrollo decimal del número hay una cifra o un grupo de cifras que se repiten infinitamente. Esta cifra o grupo 

de cifras se denomina periodo del número decimal. En el caso de 
204

11
 el periodo es 54. 

Como conclusión: todo número escrito en notación decimal es un número racional si y sólo si tiene un número 

finito de cifras decimales o un número infinito de cifras decimales pero periódicas. 

3) Entre dos números racionales hay infinitos números racionales 

EJEMPLO 2: veamos una forma de colocar infinitos números racionales entre 
3

4
 y 

3

2
 

El número que está en la mitad7 entre los números 
3

4
 y 

3

2
 es 

9

8
 

El número que está en la mitad entre los números 
3

4
 y 

9

8
 es 

15

16
 

El número que está en la mitad entre los números 
3

4
 y 

15

16
 es 

27

32
 

Y podemos continuar hasta infinito colocando números racionales entre 
3

4
 y 

3

2
 (Ver la figura 1) 

 

EJERCICIO 2: Halle dos (o más) números que estén entre 
3

4
 y 

27

32
 y convénzase que este proceso es infinito 

NÚMEROS IRRACIONALES: Aun cuando no es una notación universal, utilizaremos la letra 𝕚 para representar 

el conjunto de los irracionales. 

Como es lógico, los números irracionales tienen características contrarias a los racionales, por lo tanto: 

➢ Un número irracional no puede expresarse como el cociente de dos enteros 

➢ La notación decimal de un número irracional posee infinitas cifras decimales NO PERIÓDICAS 

Está demostrado que números como 𝜋 = 3,14159265 …, √2 = 1,41421356 …, √10
5

= 1,58489319 … son 

irracionales 

NÚMEROS REALES: El conjunto de los reales se representa por la letra ℝ y resulta de la unión de los racionales 

con los irracionales, es decir: 

ℝ = ℚ ∪ 𝕚 

El siguiente es un resumen gráfico de los conjuntos numéricos: 

 
7 El número que está en la mitad entre 𝑎 y 𝑏 es 

𝑎+𝑏

2
 o sea, es el promedio de los dos números. 

FRACCIÓN NOTACIÓN DECIMAL 

3

4
 0,75 

Número 

finito de 

cifras 

decimales −
9

8
 −1,125 

8

3
 2,666 … = 2, 6 

Infinitas 

cifras 

decimales 

periódicas 
204

11
 18,545454 … = 18, 54 

 

FIGURA 1 



 

EJERCICIO DE PRÁCTICA 1 

1) Clasifique los siguientes números como racionales o irracionales: 

a) √4 b) 2.5 c) 0,3333 d) 0,3333 … 

e) 140 f) −√11
3

 g) √125
3

 h) 
𝜋

2
 

i) 1,223334444 j) 1,223334444… k) 0,23454545 … l) −
12

7
 

2) Determine si la proposición es verdadera o falsa. Si es falsa: 

a) Todos los enteros son racionales 

b) Todo irracional posee infinitas cifras decimales periódicas 

c) Los números racionales son todos los números que se pueden expresar como el cociente de dos enteros 

d) Todo decimal finito es racional 

e) La unión de los enteros con los irracionales forma el conjunto de los reales 

f) Algunos números irracionales son decimales finitos. 

g) Todo número natural es entero 

h) El conjunto de los reales positivos es igual al conjunto de los reales no negativos 

3) Coloque una X frente al número y debajo del conjunto numérico al que pertenece: 

 ℕ ℤ ℚ 𝕚 ℝ 

−3/4      

√25
5

      

150      

−4,763      

𝜋 − 3      

28,1020030004 …      

28,1020030004      

REALES (ℝ) 

RACIONALES 

ℚ = { 
𝑝
𝑞  | 𝑝 ∈ ℤ, 𝑞 ∈ ℤ, 𝑞 ≠ 0} 

Se pueden expresar como el 

cociente de dos enteros 

IRRACIONALES (𝕚) 

✓ NO pueden expresarse como cociente de 

enteros 

✓ Decimales infinitos NO periódicos. 

 Ej.: 𝜋, √5, √6
3

 

ENTEROS 

ℤ = {… − 3, −2, −1,0, 1, 2, 3, … } 

DECIMALES 

✓ Finitos 

✓ Infinitos periódicos 

NATURALES  

ℕ = {1, 2, 3, 4, … } 
CERO 

ENTEROS 

NEGATIVOS 



2,363636      

2,363636…      

√3/3      

4) Determine por extensión los siguientes conjuntos: 

a) {𝑥 ∈ ℕ|3𝑥 − 2 = 0} b) {𝑥 ∈ ℚ|3𝑥 − 2 = 0} c) {𝑥 ∈ ℤ|5𝑥 + 3 = 7𝑥 − 2} 

d) {𝑥 ∈ ℚ|5𝑥 + 3 = 7𝑥 − 2} e) {𝑡 ∈ ℤ|6𝑡2 − 5𝑡 − 4 = 0} f) {𝑡 ∈ ℚ|6𝑡2 − 5𝑡 − 4 = 0} 

g) {𝑡 ∈ ℤ|6𝑡2 − 5𝑡 = 0} h) {𝑡 ∈ ℚ|6𝑡2 − 5𝑡 = 0} i) {𝑡 ∈ ℚ|6𝑡2 − 4 = 0} 

j) {𝑡 ∈ ℝ|6𝑡2 − 4 = 0} k) {𝑡 ∈ ℝ|6𝑡2 + 4 = 0} l) {𝑡 ∈ ℝ|4𝑡2 + 5𝑡 = 0} 

 

 

SEGUNDA PARTE: INTERVALOS 

 

REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE LOS NÚMEROS REALES: 

El conjunto de los reales se representa gráficamente mediante una recta llamada recta real. 

ℝ es un conjunto de números y la recta es un conjunto de puntos. 

La representación de ℝ en la recta se puede hacer teniendo en cuenta el siguiente axioma: a cada número real le 

corresponde un único punto de la recta y a cada punto de la recta le corresponde un único número real. Esto 

significa que hay una relación biunívoca8 entre el conjunto de los reales y el conjunto de puntos de la recta. 

 

ORDEN EN LOS REALES 

LEY DE TRICOTOMÍA: para dos números reales 𝑎 y 𝑏 sólo es verdadera una y solo una de las siguientes 

afirmaciones: 

➢ 𝑎 es mayor que 𝑏 que se nota 𝑎 > 𝑏  

➢ 𝑎 es menor que 𝑏 que se nota 𝑎 < 𝑏  

➢ 𝑎 es igual a 𝑏 que se nota 𝑎 = 𝑏  

En la recta real, si un número 𝑎 ubica a la izquierda de otro número 𝑏, entonces 

𝑎 < 𝑏 o 𝑏 > 𝑎 

DEFINICIONES: 

1) La expresión 𝑎 ≤ 𝑏 significa que es verdadera una de las siguientes opciones: 𝑎 < 𝑏 o 𝑎 = 𝑏 

EJEMPLO 1 

❖ 3 ≤ 5 → 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎𝑑𝑒𝑟𝑜 ❖ 8 ≤ 8 → 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎𝑑𝑒𝑟𝑜 ❖ −3 ≤ −5 → 𝑓𝑎𝑙𝑠𝑜 

2) La expresión 𝑎 ≥ 𝑏 significa que es verdadera una de las siguientes opciones: 𝑎 > 𝑏 o 𝑎 = 𝑏 

❖ −7 ≥ 5 → 𝑓𝑎𝑙𝑠𝑜 ❖ −12 ≥ −12 → 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎𝑑𝑒𝑟𝑜 ❖ −2 ≥ −7 → 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎𝑑𝑒𝑟𝑜 

3) La expresión 𝑡 > 0 se interpreta diciendo que 𝑡 es un real positivo 

 
8 Una relación entre dos conjuntos A y B es biunívoca si a cada elemento de A le corresponde un solo elemento de B y a cada elemento de B le corresponde 

un solo elemento de A. Ejemplo: entre el conjunto de estudiantes de un grupo y el conjunto de pupitres de un salón hay correspondencia biunívoca si cada 

estudiante tiene asignado un pupitre y a cada pupitre se le asigna un estudiante, por lo tanto, no hay estudiante sin pupitre ni pupitre sin estudiante 

FIGURA 2 

FIGURA 3 



4) La expresión 𝑡 < 0 se interpreta diciendo que 𝑡 es un real negativo 

5) El conjunto de los reales está formado por: los reales positivos que se representan 

por ℝ+, los reales negativos que se representan por ℝ− y el cero. 

6)  El símbolo 𝑎 < 𝑏 < 𝑐 significa que, simultáneamente 𝑎 < 𝑏 y 𝑏 < 𝑐 y debe 

interpretarse diciendo que 𝑏 es un número real comprendido entre 𝑎 y 𝑐  

 

INTERVALOS 

Son subconjuntos de los números reales cuya representación gráfica es un segmento o una semirrecta. 

INTERVALOS FINITOS: su representación es un segmento de la recta real. 

Nombre y características Representación gráfica Notación y definición 

Cerrado: incluye los extremos 𝑎 y 𝑏 
 

[𝑎, 𝑏] = {𝑥|𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏} 

Abierto: excluye los extremos 𝑎 y 𝑏 
 

(𝑎, 𝑏) = {𝑥|𝑎 < 𝑥 < 𝑏} 

Cerrado-abierto: incluye el extremo 

izquierdo pero excluye el derecho 

 
[𝑎, 𝑏) = {𝑥|𝑎 ≤ 𝑥 < 𝑏} 

Abierto-cerrado: excluye el extremo 

izquierdo pero incluye el derecho 

 
(𝑎, 𝑏] = {𝑥|𝑎 < 𝑥 ≤ 𝑏} 

 

INTERVALOS INFINITOS: su representación es una semirrecta de la recta real. 

Gráfica Notación y definición  Gráfica Notación y definición 

 
(𝑎, ∞) = {𝑥|𝑥 > 𝑎}  

 

(−∞, 𝑎) = {𝑥|𝑥 < 𝑎} 

 

[𝑎, ∞) = {𝑥|𝑥 ≥ 𝑎}  
 

(−∞, 𝑎] = {𝑥|𝑥 ≤ 𝑎} 

 

EJERCICIO DE PRÁCTICA 2 

1) Represente gráficamente y en forma de desigualdad los siguientes intervalos: 

a) (−4,7) b) [3,9] c) (− √7
3

, ∞) d) (−∞, 2𝜋] e) [
5

4
,

3√3

2
) f) [

2𝜋

3
, ∞) 

2) Represente gráficamente y con notación de intervalo: 

a) {𝑥|𝑥 ≤ 3/4} b) {𝑡|−√3 < 𝑡 ≤ 𝜋} c) {𝑧|0 ≤ 𝑧 ≤ 8} d) {ℎ|ℎ > 4} 

3) Dados los intervalos 𝐴 = (−∞, 4], 𝐵 = [−2, 7], 𝐶 = {𝑥|𝑥 ≥ 5}, 𝐷 = {𝑥|−5 < 𝑥 < −2} y 𝐸 = {𝑥|𝑥 < 1} 

hallar: 

a) 𝐴 ∪ 𝐵  y  𝐴 ∩ 𝐵 b) 𝐶 ∪ 𝐵  y  𝐶 ∩ 𝐵 c) 𝐶 ∪ 𝐷  y  𝐶 ∩ 𝐷 

d) 𝐷 ∪ 𝐸  y  𝐷 ∩ 𝐸 e) 𝐴 ∪ 𝐸  y  𝐴 ∩ 𝐸 f) 𝐷 ∪ 𝐵  y  𝐷 ∩ 𝐵 

 

TERCERA PARTE: INECUACIONES 

PROPIEDADES DE LAS DESIGUALDADES: dados tres números reales 𝑎, 𝑏 y 𝑐, se cumple que: 

1) Si 𝑎 < 𝑏, entonces, 𝑏 > 𝑎 

2) Si 𝑎 < 𝑏 y 𝑏 < 𝑐, entonces, 𝑎 < 𝑐 (propiedad transitiva) 

3) Si 𝑎 < 𝑏 y 𝑐 ∈ ℝ, entonces, 𝑎 ± 𝑐 < 𝑏 ± 𝑐 

Esta propiedad la traducimos diciendo: si a los dos miembros9 de una desigualdad se les suma o se les resta el 

mismo número real, la desigualdad no cambia. 

 
9 En una desigualdad (o en una igualdad) se distinguen dos miembros, así: 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟 𝑚𝑖𝑒𝑚𝑏𝑟𝑜 < 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜 𝑚𝑖𝑒𝑚𝑏𝑟𝑜 

FIGURA 4: 𝑏 está entre 𝑎 y 𝑐 



4) Si 𝑎 < 𝑏 y 𝑐 ∈ ℝ+, entonces, 𝑎𝑐 < 𝑏𝑐 

Esta propiedad la traducimos diciendo: si a los dos miembros de una desigualdad se les multiplica por el mismo 

número real positivo, la desigualdad no cambia. 

5) Si 𝑎 < 𝑏 y 𝑐 ∈ ℝ−, entonces, 𝑎𝑐 > 𝑏𝑐 

Esta propiedad la traducimos diciendo: si a los dos miembros de una desigualdad se les multiplica por el mismo 

número real negativo, la desigualdad se invierte. 

6) Si 𝑎 < 𝑏 y 𝑐 ∈ ℝ+, entonces, 
𝑎

𝑐
<

𝑏

𝑐
 

Esta propiedad la traducimos diciendo: si a los dos miembros de una desigualdad se les divide por el mismo 

número real positivo, la desigualdad no cambia. 

7) Si 𝑎 < 𝑏 y 𝑐 ∈ ℝ−, entonces, 
𝑎

𝑐
>

𝑏

𝑐
 

Esta propiedad la traducimos diciendo: si a los dos miembros de una desigualdad se les divide por el mismo 

número real negativo, la desigualdad se invierte. 

EJEMPLO 1 

−7 ≤ 5 

Si sumamos 3 a ambos miembros se 

obtiene 

−4 ≤ 8 

No cambió la desigualdad 

−3 > −10 

Si multiplicamos por 7 que es 

positivo, se obtiene 

−21 > −70 

No cambió la desigualdad 

−8 < 2 

Si multiplicamos por −5 se obtiene 

40 > −10 

Se invirtió la desigualdad 

EJERCICIO 1: convénzase de las propiedades anteriores diseñando ejemplos similares 

 

INECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNA INCÓGNITA 

Toda inecuación es una desigualdad y su grado lo determina el mayor exponente de la incógnita 

Un número real es solución de una inecuación si satisface (vuelve verdadera) la desigualdad. Por ejemplo, el número 

3 es solución de la inecuación 4𝑥 + 1 > 3𝑥 − 2 porque al sustituir x por 3 se obtiene 13 > 7, lo cual es verdadero. 

Pero −5 no es solución porque al sustituir x por −5 se obtiene −19 > −17, lo cual es falso. 

 

EJERCICIO 2 

En cada uno de los siguientes casos determine si los números dados son o no solución de la inecuación 

correspondiente 

1) 𝑥 = 0, 𝑥 = −3. 𝑥 = −1, 𝑥 =
5

2
 

(𝑥 + 1)2 ≤ (𝑥 + 3)(𝑥 + 1) 

2) 𝑥 = 0, 𝑥 = −8. 𝑥 = −
13

2
, 𝑥 = −

25

3
 

1

2
𝑥 − 3 > 𝑥 +

1

4
 

 

RESOLVER UNA INECUACIÓN es hallar todos los valores de la incógnita que satisfacen la desigualdad y para 

hallarlos se tienen en cuenta las propiedades de las desigualdades. Ejemplos: 

1) Determine cuál fue la propiedad aplicada en cada 

paso del proceso 
2𝑥 − 3 < 5𝑥 + 2

2𝑥 − 5𝑥 < 2 + 3
−3𝑥 < 5

𝑥 > −
5

3

 

En el último paso la inecuación se invierte porque se 

está dividiendo por un número negativo 

Por lo tanto, la solución de la inecuación es el intervalo 

(−
5

3
, ∞) 

2) Determine cuáles fueron las propiedades aplicadas 

en cada paso del proceso 

 

(𝑥 + 1)2 ≤ (𝑥 + 3)(𝑥 + 1)

𝑥2 + 2𝑥 + 1 ≤ 𝑥2 + 4𝑥 + 3
−2𝑥 ≤ 2

𝑥 ≥ −1

 

Por lo tanto, la solución de la inecuación es el 

intervalo [−1, ∞) 



3) 
2

3
𝑥 + 4 ≥

1

5
𝑥 − 2 

En este caso la inecuación tiene denominadores y uno 

de los procesos (para mí el más indicado) lo primero 

que debemos hacer es suprimir denominadores 

multiplicando cada término de la inecuación por el 

mínimo común denominador que, en este caso es 15 

15 (
2

3
𝑥) + 15(4) ≥ 15 (

1

5
𝑥) + 15(2) 

Al desarrollar las operaciones indicadas, la inecuación 

se transforma en 

10𝑥 + 60 ≥ 3𝑥 + 30 

Transponemos términos 

10𝑥 − 3𝑥 ≥ 30 − 60 

7𝑥 ≥ −30 

𝑥 ≥ −
30

7
 

Por lo tanto, la solución de la inecuación es [−
30

7
, ∞) 

4) 
𝑥+4

4
−

𝑥−2

3
>

2𝑥+1

6
 

El mínimo común denominador es 12 

12 (
𝑥 + 4

4
) − 12 (

𝑥 − 2

3
) > 12 (

2𝑥 + 1

6
) 

3(𝑥 + 4) − 4(𝑥 − 2) > 2(2𝑥 + 1) 

Eliminamos los paréntesis 

3𝑥 + 12 − 4𝑥 + 8 > 4𝑥 + 2 

Transponemos términos 

3𝑥 − 4𝑥 − 4𝑥 > 2 − 12 − 8 

−5𝑥 > −18 

𝑥 <
−18

−5
 

𝑥 <
18

5
 

Solución: (−∞,
18

5
) 

 

 

EJERCICIO DE PRÁCTICA 3 

Resolver las siguientes inecuaciones: 

1) 5(𝑦 − 7) − 3(𝑦 + 1) ≥ 12 

Solución [25, ∞) 

2) (𝑤 + 1)2 > (𝑤 − 3)(𝑤 + 3) 

Solución (−5, ∞) 

3) 2(𝑧 + 1)2 < (2𝑧 + 1)(𝑧 − 4) 

Solución (−∞, −
6

11
) 

4) 
2𝑥−3

5
+

1

3
≤

𝑥+3

10
+

1

6
 

Solución (−∞,
22

9
]  

5) 3 −
𝑤+5

10
≥

3

4
−

𝑤+4

5
 

Solución [−
51

2
, ∞) 

6) 
𝑥+3

4
+

𝑥

2
−

1

3
> 0 

Solución (−
5

9
, ∞) 

 

INECUACIONES SIMULTÁNEAS 

INECUACIONES SIMULTÁNEAS Se presentan con la forma 𝑎 < 𝑏 < 𝑐 

lo que significa que 𝑏 es un número que está entre 𝑎 y 𝑐 y, por lo tanto se 

cumplen, de manera simultánea, las desigualdades 𝑎 < 𝑏 y 𝑏 < 𝑐. Observar 

la gráfica de la derecha 

 

EJEMPLO 1: 

−4 < 2𝑥 + 3 ≤ 7 

Descomponemos la desigualdad y resolvemos. Así: 

−4 < 2𝑥 + 3 

−2𝑥 < 7 

𝑥 > −
7

2
 

Solución parcial 1: 𝑆1 = (−
7

2
, ∞) 

2𝑥 + 3 ≤ 7 

2𝑥 ≤ 4 

𝑥 ≤ 2 

 

Solución parcial 2: 𝑆2 = (−∞, 2] 

La solución final es el intervalo de todos los números reales que resuelven en forma simultánea las dos inecuaciones, 

es decir: 𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 = 𝑆1 ∩ 𝑆2 

𝑆𝐹 = (−
7

2
, 2] 



EJEMPLO 2: 

−
1

2
≥

2𝑥 + 1

4
≥

1

3
 

Sugiero que primero eliminemos los denominadores multiplicando por el mínimo común denominador que es 12 

12 (−
1

2
) ≥ 12 (

2𝑥 + 1

4
) ≥ 12 (

1

3
) 

−6 ≥ 3(2𝑥 + 1) ≥ 4 

−6 ≥ 6𝑥 + 3 ≥ 4 

Ahora, descomponemos la desigualdad y resolvemos 

−6 ≥ 6𝑥 + 3 

−9 ≥ 6𝑥 

𝑥 ≤ −
3

2
 

𝑆1 = (−∞, −
3

2
 ] 

6𝑥 + 3 ≥ 4 

6𝑥 ≥ 1 

𝑥 ≥
1

6
 

𝑆2 = [ 
1

6
, ∞) 

𝑠𝐹 = 𝑆1 ∩ 𝑆2 

𝑆𝐹 = ∅ 

Lo anterior significa que la inecuación no tiene solución 

Nota: el símbolo ∅  significa conjunto vacío. 

Se puede observar en el gráfico que no hay algún número real que resuelva simultáneamente las dos inecuaciones, 

por eso la solución es el conjunto vacío. 

 

EJERCICIO DE PRÁCTICA 4 

 

Resolver las siguientes inecuaciones simultáneas: 

1) −5 ≤ 4𝑥 + 2 ≤ 6  

Solución: [−
7

4
, 1] 

 

2) −
3

5
< 1 −

3

4
𝑡 <

7

10
 

Solución: (
2

5
,

32

5
) 

3) 3 ≤
6−2𝑧

2
≤ 5 

Solución:[−2,0] 

4) 𝑥 − 1 >
2𝑥+3

3
> 1 − 𝑥 

Solución: (
3

2
, ∞) 

5) 
2−3𝑡

5
< 2𝑡 +

1

6
< 3𝑡 −

2

3
 

Solución: (
5

6
, ∞) 

6) 2 − 𝑧 < 1 − 3𝑧 < 𝑧 − 2 

Solución: ∅ 

7) 5𝑦 −
3

4
≥

1

2
+ 3𝑦 >

3

4
− 5𝑦 

Solución: [ 
5

8
, ∞) 

8) 1 − 2𝑥 ≤ 3𝑥 − 5 ≤ 2𝑥 − 1 

Solución: [
6

5
, 4] 

9) 
𝑥+1

2
≤

𝑥

4
+ 3 <

𝑥−1

5
 

Solución: (−∞, −64) 

10) 
2𝑤+1

3
>

𝑤+5

6
≥

3𝑤

4
− 1 

Solución: (1,
22

7
] 

 

 

 


