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GUIA 9: ECUACIONES TRIGONOMETRICAS

ANGULO DE REFERENCIA: Para cada angulo 6 dibujado en posicion normal, existe un angulo relacionado
conocido como angulo de referencia y que es notado 6,.. Este angulo esta formado por el lado final de 6 y el eje X.
El 4ngulo de referencia siempre es positivo, y tiene un valor entre 0° y 90°.
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FIGURA 1: Angulos de referencia en cada uno de los cuadrantes

ECUACIONES TRIGONOMETRICAS

Una ecuacion que contiene funciones trigonométricas se denomina ecuacion trigonométrica. Por ejemplo, las
siguientes son ecuaciones trigonométricas:

2sint+1=0 tan20 = —1 sin?x + sinxcosx = 0

Resolver una ecuacion trigonomeétrica es encontrar todos los posibles valores de la variable que hagan verdadera la
ecuacion.

ECUACIONES TRIGONOMETRICAS BASICAS
Tienen la forma F(8) = ¢ donde F es una funcion trigonométrica y ¢ es una constante.
El angulo de referencia correspondiente a la ecuacion F(0) = c esta dado por 6, = F~1(|c|)
Para resolver la ecuacion trigonométrica F(8) = c se sugiere:
1) Si la ecuacién contiene seno 0 coseno:

a) Sic €{0,1,—1} utilice la grafica para determinar las soluciones.

b) Sic ¢ {0,1,—1} proceda asi:

i) Halle el valor del &ngulo de referencia.

ii) Determine el signo de ¢ para saber en qué cuadrante se encuentra el angulo y utilice el angulo de
referencia para hallar los dos angulos que satisfacen la ecuacion dentro del intervalo (0,2m)

iii) Como las funciones seno y coseno tienen periodo 27, sume a cada dngulo hallado el término 2wk para
todo k € Z.

2) Si la ecuacion contiene tangente:
a) Sic = 0 utilice la gréfica para determinar las soluciones.
b) Sic # 0 proceda asi:
i) Halle el valor del angulo de referencia.

ii) Determine el signo de ¢ para saber en qué cuadrante se encuentra el angulo y utilice el angulo de

referencia para hallar el &ngulo que satisface la ecuacion dentro del intervalo (—gg)

iii) Como la funcion tangente tiene periodo 7, sume al angulo hallado el término k para todo k € Z.



Cuando no se especifica la unidad de medida para la solucion de la ecuacion, esta se resuelve en nimeros reales o

La figura 2 nos recuerda las gréficas de las funciones trigonométricas y resalta con rojo el periodo basico de cada
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FIGURA 2: Gréficas de las funciones trigonométricas resaltando con rojo el periodo basico de cada una

EJEMPLO 1: Resolver la ecuacion
sind =0

Solucion: Observando la grafica | Solucion:

podemos deducir que:
0 =-—m0,m?2m,..

Resumimos diciendo
solucion de la ecuacion es

que la
de la ecuacion es

0 = km,para todo k € Z

Si la solucidn se hubiera pedido en
grados se daria asi:

0 = 180°,paratodo k € Z

EJEMPLO 2: Resolver la ecuacién
cosx = —1

Observando
podemos deducir que:

X =--—m,m,3m, ..

Resumimos diciendo gue la solucion

x = 2k —1)m,paratodo k € Z

Si la solucion se hubiera pedido en
grados se daria asi:

x = (2k — 1)180° para todo k € Z

EJEMPLO 3: Resolver la ecuacién
tanw =0

la gréfica | Solucion: Observando la gréfica

podemos deducir que:
w=.-—m,0,m,2m,..

Resumimos diciendo
solucion de la ecuacion es

que la

Si la solucién se hubiera pedido en
grados se daria asi:

w = 180°,paratodo k € Z

EJEMPLO 4: Resolver la ecuacion
2cosa+1=0
Solucion: La ecuacion es de primer grado.

Despejamos la incognita que, inicialmente, es el cos a.

1
cosa = >

Hallamos el angulo de referencia:

a, = cos™1

Como el valor del coseno en la ecuacién es negativo,
entonces, hay dos valores del angulo dentro del periodo
bésico [0,27]: uno en el segundo cuadrante y el otro en
el tercero. Esos valores son:

» Cuadrante Il: @ = n—g :2?”
» Cuadrante lll: a = n+§ :4?”

Por lo tanto, la solucidn general es:

a:2?”+2nkoa:%”+2nkparatodokEZ

EJEMPLO 5: Resolver la ecuacion

V3tanx —1=0
Solucién: La ecuacion es de primer grado.

Despejamos la incdgnita que, inicialmente, es tan x.

. 3

anx = 3

Hallamos el angulo de referencia:
et [V
X, = tan 31~ 3

Como el valor de la tangente en la ecuacion es positivo,
entonces, hay sélo un valor del angulo dentro del

periodo bésico [—=,Z| y esta en el primer cuadrante.
22
Este valor es:

X =x=

o o3

Por lo tanto, la solucion general es:

I
x=€+knparatodokEZ




EJEMPLO 6: Resolver la ecuacién

2sec’w—5secw+2=0

Solucion: la ecuacion es de segundo grado siendo sec w
la incognita inicial. Podemos resolver utilizando la
férmula general para resolver ecuaciones cuadréticas:

—(=5) £ /(=52 - 4(2)(2)
2(2)
5+3

secw = ——
4

Ssecw =

1
secw=2 0 secw=—

Determinemos los valores de w para secw = 2:

. 1 )
Sisecw = 2, entonces, cosw = > por lo tanto, w esta
en el primero y cuarto cuadrantes por ser positivo.

Angulo de referencia:

4|1
W, = €OS §| =3
> Cuadrante :w = w, = g
> Cuadrante IV: w = 2 — w, = 21 —g = 5?”

. 1
Determinemos ahora los valores de w para secw = bt

. 1
Si secw = 2 entonces, cosw = 2, por lo tanto, w no

existe porque el rango de la funcién coseno esta entre
—1y1.

La solucion final es:

s 5t
W:§+2Ttk ) W:?+2nk,paratodokEZ

EJERCICIO DE PRACTICA

Resolver las siguientes ecuaciones:
1) 2sinf—+v/3=0
3) cosw—1=0
5 cosy =0
7) 20singp+9=0
9) 3tan’¢p—4=0
11) sec?w —2=0
13) 4 cos?yP —4cosyp =0
15) tan?0 — 13tanf + 36 = 0
17) tanx sinx —sinx = 0

19) 4 coswsinw + 3cosw = 0

2) 2cosa—vV2=0

4) tang+1=0

6) tana+2=0

8) 3cosf—-1=0

10) 4sin?x —3 =0

12) csc2p—4=0

14) 2sin?a —sina—1=10
16) cos8(2sinf8 +1) =0
18) 3tanf sinf — 2tanf =0

20) cot?w—-2=0




